浙江省2004年1月高等教育自学考试

水力学试题

课程代码：02444

一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在题干的括号内。每小题2分，共20分)

1.图示容器内盛有两种不同的液体，密度分别为
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2.气体与液体的粘度随着温度的升高分别(     )。

  A.减小、减小              B.减小、增大

  C.增大、增大             D.增大、减小

3.如图所示，垂直放置的矩形平面的一侧受到液体的作用。假设该平面由两根分别在顶端和底端的绳子牵引不动(绳子和平面垂直)，则顶端和底端所受张力之比为(     )。

A. 1/4                  B. 1/3

  C. 1/2                  D. 1
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4.绕流阻力系数取决于(     )。

  A.雷诺数、物体的形状及其尺寸大小

  B.雷诺数、物体的形状及表面的粗糙情况

  C.弗劳德数、物体的形状及其尺寸大小

  D.弗劳德数、物体的形状及表面的粗糙情况

5.圆管层流的动能修正系数
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D.不一定

6.一般情况下，流线不能相交，但在(     )处除外。

  A.驻点                    B.奇点

  C.驻点与奇点              D.以上均不对

7.如图所示，(a)图为自由出流，(b)图为淹没出流，若在两种出流情况下作用水头H，管长l、管径d及沿程阻力系数均相同。则两管中的流量(     )。

  A. Qa>Qb              B. Qa=Qb
  C. Qa<Qb              D.不确定
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8.有一矩形断面渠道，底坡、糙率和过水面积均已给定，在下列三种断面尺寸方案中：(1)b1=4.5m，h1=1.0m；(2)b2=2.25m,h2=2m；(3)b3=3m，h3=1.5m。设计方案(     )的过流能力最大。

  A.方案(1)              B.方案(2)

  C.方案(3)              D.无法确定

9.宽顶堰堰流在淹没溢流的条件下，堰上水流为(     )。

  A.缓流              B.临界流

  C.急流              D.不确定

10.自流完整井的出水量与(     )成正比。

  A.渗透系数                    B.井的半径

  C.自流含水层的总水头          D.影响半径

二、填空题(共20分)

1.(3分)某平面流动的流速分布方程为u=2y-y2(m/s)，流体的动力粘度μ=0.8×10-3Pa·s，则距壁面y=7.5cm处的粘性切应力τ=______Pa。
2.(3分)正常水深h0是渠道水流______的水深，在梯形渠道中，它与______因素有关。
3.(4分)水管内径d=150mm,在1小时内排水10m3，则管内流量Q=______及断面平均流速υ=______。
4.(4分)梯形断面渠道，当边坡倾角为60度，且属水力最优断面时，此时的水力半径R与水深h的关系是______，底宽与水深的关系是______。
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5.(2分)渐变流过水断面上的压强按静水压强分布，但两者仍存在着差异，其不同点在于______。

6.(2分)雷诺数的物理意义是______与______之比。

7.(2分)一个几何比尺为1∶50的船舶模型，当模型船速为1.0m/s时，原型船速为______。

三、简答题(每小题4分，共12分)

1.试简述明渠均匀流的水力特征。

2.试简述防止水击危害的措施。

3.试简述工程中有压管路的水力计算主要有哪几种问题。(管长L为定值)

四、作图题(共8分)

试定性分析图中棱柱形长渠道中产生的水面曲线。假设流量、粗糙系数沿程不变。
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五、计算题(共40分)

1.(本小题10分)

如图所示矩形沉箱，已知长L=15m，宽B=6m，高H=7m，重量G=750kN。试求：

  (1)沉箱的吃水深度h;

  (2)若河中水深为6m时，将沉箱沉到河底需增加多大外载荷F。
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2.(本小题10分)

设导叶将水平射流作180°的转弯后仍水平射出，如图所示。若已知最大可能的支撑力为F，射流直径为d，能量损失不计，试求最大射流速度V1。
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3.(本小题10分)

管道系统如图所示，管长l1=l2=40m，直径d1=40mm,d2=80mm，两水箱水面高差H=20m，沿程阻力系数
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=0.2，其他阻力系数自定，试求流量。
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4.(本小题10分)

如图所示为一边长a=20cm的正方形管，长l=200cm,连通两贮水容器，管中填充均质、各向同性的细砂与粗砂。已知细砂的渗透系数k1=0.002cm/s，粗砂的渗透系数k2=0.05cm/s，两容器中水深H1=80cm,H2=40cm。求两种填充方式的渗流量各为多少?
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